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In Wed.sdstrom fuhrenden Le.tern intu-r- 
halb dektrisoher Maschinen t.eten bekaimthd. 
da'lurVh XYirhdstro.ne auf. daB der un- 

.IciclunaBisen Fcldvcrteilung mnerhalh del Nut 
zwUehrn Teilen cm und dcs.elben Liters I. - 
un tuddiftVrcn7.cn auftreten. die s.ch im I.mein 
do Ldtors ausgleichen. Bei Maschmcn uu: 
•tarke Strome. also mil Le.tern yon eiheb- 
i illem Kupfcrm.orschnitt. fiihrcn die 
•Sme bekan.ulich zu erheblichen \ erlustcn 
"d un-lassiger Erwarmung. Man hat c , 
Wirbdstrombildung durch versclnedene Mitul 
tu venneiden gesucht. worunter das bekann- 
testc die Untortcilung des Loiters ^ emzfm, 
5 vonemander mehr oder wemger gut .so ate 
parallel laufendo TeiUeitcr ist. Dies, dm u 
i her nicht an. Endc jeder Nut yedotet oder 
sonshvie parallel gcschaltet werdeu. some 
„uH<en alio odor wenigstens n.ehrere Nutu. 
o uuVhlaufcn. ehc ihre Parallelschalumg vo - 
ge.ion.men werden kann. we.l I man sons 
rterum im.ere Strome erha t Die Para \M a - 



Entstehen verhindert 
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uv< violor Tcilleiter erst an den linden der 
canzen Wicklung zu bewirken. ist ein I belstand. 
den man durch Yerseilen der Te. lc.tc i u i - 
halb jeder Nut erfolgrc.ch verm.eden hat (vd- 
Patent iSi 4 <uL Hicrhci befindet sich e.n und 
der^elbc Tcilleiter in jedem Moment an ver- 
inirfen induzierten Stcllen des Nutquer- 
30 " 4 nittes, so daB wenigstens em grofler fed 



dor W'irbektrijmt! am 

W1 Bci Verseilung runder Loiter erhak man 
ji-doch cine schlechtoro Aus.u.mu.g des N u - 
; iu , r ,chnittes und muB dah-r d.e Miu,. grob^ 
, -ache... als fiir die Untcrbnngung d^uinti 
Kupterqucrschnittes erforderl.ch .st Da s 
Ut dor Fall, wenn man aus rundon Dialuui 
:;,! n oduene Litzen verwendct. Demi ... bc.den 
Fallen muB man aus Grimden c.nor zwe, k 
maOtecn Horstellung v.elo dunne I oil . i 
wcuden. was die Kupfcrkosten orheblKh .a 

1U Wi!l man starkere Teilleiterquersdu.Htc ver- 
! wenden. so wire ein bloBes \ orse.lcn ; e L l - 
! leiter unzweckmaCig. \orl.cgende Li J , 
I a-n.odicht nicht nur die \ cnvc.dung he d g 
i - r . ir !-. r TeiUeitcr, sonden. audi dcijciugu. 
i Over'chnittsform.. die fur die Raumausnutzung 
i n der Nut am gunstigsten ut. namhcl. der 
i echtecki.cn. Dabci wird fern or_^»fl^- 
i le Tcilleiter h.norludb dor. Nut durch jede 
rfeire Nutquerschnutes ^^^^ 
dom «>rfolgt der Austritt j^lerTelJoitcrs au, 
! ^ut ? ah der -gleicEcn Stelle Arcs Que. - 
1 i^iTt7sran dor auch'scin Emtr.tt ... d o Nut 
■: Sf,.l«t war. Dies wird dadurch erre.ch^ ^ daB 
' Vine '"nHippe v«.n Tdlleitern zunadb. deart h 
! SeinanScr vertlochten wird daB ken o ; 
hebliche Verdrehung der c.nzclnen Tclle.tcr 
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statttindet, unci ferner dadurch, daB die Grup- 
pen von vcrflochtenen Teilleitern miteinandcr 
verseilt werden. 
Zur Herstcllung dicscr Loiter form nach der 
5 Erfindung muB jeder Tcillciter mindestens zwei 
Kropfungen orhalten, die ihm auf cincr Ma- 
chine beigebracht werden konnen. Die. Krop- 
fungcn orhalten zweckmaBig bei alien Teil- 
loitoru gloichon Abstain! voneinander. 

Eino ' Ausfiihrungsform eines Loiters nach 
der Erfindung ist in den Fig. I bis 5 darge- 
siellt, and zwar ein Loiter bestehend aus zwei 
wrsoilten Gruppen von jo fiinf Flachkupfor- 
stabeu. wolche dio Nut nach Eig. la ausfiillen. 
hi dieser bedeutet c das Eiscn. in welchem 

and n l die Stabe ; dabei sind die beiden * 
Gruppen" doiuui die Stabo 5, und s, angehoren. ■ 
dutch verschiedene Schrafnerung hervorgeho- i 
!vu. Eino schematisehe Darstellung dos ge- ; 
saiuteti Loiters gibt Fig. 1, in der die Stabe | 
dor Gruppe I, die mit Nummern 1 bis 5 be- ; 
zoichnet sind. ausgezogen, diejenigen der : 
Gruppe II mit 1' bis 5' bezeichnet und ge- ; 
sirichelt sind; ferner sind die in der vorderen : 
El.vne beftndlichen Stabteile durch starke 
Srriche. die in der hinteren Ebene beftndlichen ; 
durch schwache Striche angedeutet. Man sieht, 
dal3 die Teilleiter den Xutquerschnitt an genau 
30 dor Stelle verlassen, an welcher sie in ihn ein- 
-etreten sind. Die Fig. 1 zeigt deutlich die ; 
Verseilungder beiden Teilleitergruppen, weni- j 
gor deutlich die Verflechtung der Einzelleiter. 
Sie laBt aber auch schon die bedeutenden Vor- 
35 tcile dieser Art des Aufbaues von Leitern er- 
kennen. Da es namlich zur Unterclriickung 
der Wirbelstrome geniigt, wenn jeder Teilleiter 
nur einmal jede Stelle des Xutquerschnittes 
durchlauft, so ist eine mehr als einmalige Yer- 
40 drillung der Teilleitergruppen unnotig und aus 
dem Grunde unzweckmaBig, weil jede weitere 
Verdrillung ein Mehr an Kupfer erfordert, also 
einen groBeren Xutquerschnitt bedingt, das 
Gewicht der Maschine erhoht und ihre Kosten 
45 vermehrt. Wiirde man mit mehr und diinneren 
Teilleitern arbeiten, wie sie zur Herstellung der 
sonst etwa in Betracht kommenden verseilten 
odor verflochtenen Kabel in Betracht kommen, 
so konnte man mit einer einzigen Verdrillung 
50 pro Xut nicht auskommen, da der Leiter nicht 
in sich zusammenhalten, sondern auseinander- 
fallen wiirde. Der Leiter nach der Erfindung 
ist jedoch ein vollkommen fester Korper, da 
sowohl die Teilleiter, einmal richtig zusammen- 
55 gefiigt. sich gegenseitig festklemmen als auch 
die Stabgruppen durch die Elastizitat des Ma- 
terials in ilirer Lage festgehalten werden. 

Die Fig. 2 zeigt die beiden Kropfungcn eines 
S tabes (Teilleiters), wie er zur Herstellung des 
60 Loiters verwendet wird. Die Kropfungen wer- 



den in bekannter YYeise in die geradegozogenen 
Stabe hineingedruckt, wobei ihre Entfernung a 
gleichbleibt, walirend ilir Abstand vom Stab- 
ende bei den vcrschiedenen Staben wechselt. 

In Fig. 3 ist dio Verflechtung dor Stabe s 2 65 
dor' in Fig. 1 gestrichelt gezeichneten Stab- 
gruppe. von oben gesehen, perspoktivisch dar- 
gestellt, walirend die Fig. 4a und 4b die bei- 
den Teilleitergruppen s t und s s in Parallel- 
perspektive zeigen. In diesen beiden Figuren 7° 
ist je ein Stab durch Schraffur hervorgehoben, 
urn seincn Verlauf in der Verflechtung zu 
zeigen. 

In Fig. 5 sind die beiden in den Fig. 4a 
und 4b gezeichneten Teilleitergruppen zu dem 75 
,^i i v,.n^tM.t t ^^miui^ t: darin wu.rden die 



Stabe der Gruppe' (Fig. 4b) schrattiort. Wie 
man sicht. liegen an beiden Enden des Loiters 
(bzw. der Xut) vorn die Stabe der Gruppe s v 
hinten diejenigen der Gruppe $ 2 , walirend in 80 
der Mitte des Loiters (bzw. innerhalb der Nut) 
jede Gruppe einen ganzen Umgang vollendet. 
An beiden Enden des Leiters. auBerhalb der 
Xut, konnen die Einzelstabe und Gruppen ohne 
weiteres verlotet werden, ohne daB Wirbol- 8 5 
strombildung zu befiirchten ware. 

Wie Fig. 6 zeigt, kann der Leiter innerhalb 
der Xut auch hochkant, also relativ zur Nut 
urn 90 c gedreht liegen; die Bezeichnungen 
sind hier die gleichen wie in Fig. 1. 9° 

Die dargestellte Ausiuhrungsform stellt nur 
ein Beispiel dar. Es kann sowohl die Anzahl 
der Teilleiter eine andere sein, als auch . dio 
Zahl der Gruppen eine andere als zwei sem; 
ferner kann die Zahl der Verdrillungen groflir 9o 
als eins sein. Die Kropfung dor IVilleirer kann 
in beliebigen YVinkeln erfolgen unci auch so 
ausgefiihrt werden, daB die Stabteile zu beiden 
Seiten der Kropfung von voniherein in vcr- 
schiedenen Ebenen liegen, beispirlsweise vie 100 
; bei den Staben einer Trommelankcrwicklung. 
: Es ist selbstverstandlich auch moglich, mehr ore • 
! Leiter der beschriebenen Art in einer einzigen 
! Nut anzuordnen. 

; 105 
j Patent-AnsprCche: 

; 1. Leiter fur elektrische Maschinen, wel- 

cher aus zwei odcr mehr Gruppen von flachen 
Teilleitern bestcht, dadurch gekennzoichnet, 
daB innerhalb jeder Xut die Teilleiter jeder no 
Gruppe mit Hilfe von Kropfungen. die alio 
untercinander gleich sein konnen. mitein- 
andcr verflochten und die Teilleitergruppen 
durch Zusammenstecken an den abgekropf- 
ten Stellen miteinander verdrillt sind, wobei 1 15 
jeder Teilleiter doppelt so viel Kropfungen 
aufweist, als die Zahl der vollen VerdnUungs- 
gange betragt, so daB jeder Teilleiter durch 
samtliche Stellen des Nutquerschnittes gc- 
iuhrt wird und daher in alien parallel ge- 120 



schalteten Teilleitcrn einer Nut gleiche elek- | 
tromotorischc Kraftc induziert und Wirbel- , 
strome vermieden wcrden. 

2. Vcrfahren zur Herstellung eines Loi- 
ters nach Anspruch I. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vcrbicgung dor Teilleiter 
senkrecht zur Ebene der Kropfung bchn 



Verflechten der Tcillciter zu Gruppen von 
Hand, und zwar dadurch geschieht, daB 
die Teilleiter einfach umcinandcrgclegt wer- 
den. zum Zweck, den Gruppen durch die 
elastischen Klemmungen der Toillciter die 
notigc Festigkeit in sich zu gebon, also ihr 
Auseinander fallen zu vcrhuten. 
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